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Le présent rapport est rédigé a l'usage exclusif du client et est conforme a la proposition
commerciale de MINELIS. Il est établi au vu des informations fournies a MINELIS et des
connaissances techniques, réglementaires et scientifiques connues au jour de la commande. La
responsabilité de MINELIS ne peut étre engagée si le client lui a transmis des informations
erronées ou incomplétes.

Toute utilisation partielle ou inappropriée des données contenues dans ce rapport, ou toute
interprétation dépassant les conclusions émises, ne saurait engager la responsabilité de
MINELIS.
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Résumé non technique

Le BRGM DPSM UTAM-SUD a mandaté MINELIS pour surveiller I'émergence de 'ancienne
mine de la Caunette sur la commune de Lastours (11).

La surveillance est réalisée par prélevement en sortie de la buse qui draine les eaux de
I'ancienne mine de la Caunette vers 1'Orbiel.

Afin de contrdler I'impact de I'émergence de la mine de la Caunette dans I'Orbiel, une
comparaison des concentrations en métaux en amont et en aval du point d’émergence est
réalisée en termes de concentrations et de flux d’arsenic.

Il ressart que la qualité des eaux de I'Crbiel n’est pas ou peu impactée par I'émergence de
I'ancienne mine de la Caunette. Les concentrations observées restent comparables entre
I'amont et 'aval de 'émergence et sont du méme ordre de grandeur que celles observées les
années précédentes. Il n'y a donc pas d’évolution sensible de la qualité de I'émergence
depuis plusieurs années.

Pour 2020, les concentrations en arsenic dans I'Orbiel restent relativement faibles en aval
de '’émergence de la Caunette. Cependant on notera qu’en période d’étiage, comme en aoit
2020, I'impact de I’émergence dans 'Orbiel est marqué en faisant passer la concentration en
arsenic dans I'Orbiel de 13 pg/L en amont a 18 pg/L en aval de I'émergence. Au mois d’aofit
le flux d’arsenic total apporté par I'émergence de la Caunette représente plus de 28% de
I'arsenic apporté par I'Orbiel.

Les concentrations de 'émergence de la Caunette restent toutefois comparables a celles
observées les années précédentes entre 0,49 et 0,98 mg/L pour l'année 2020.

- 6
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Résumé technique

Synthése

Client BRGM DPSM UTAM-SUD

Site SALSIGNE — La Caunette

Contexte de I'étude Contrdle de I'émergence de I'ancienne mine de la Caunette pour Pannée 2020

Prestation élémentaire A220 -Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les eaux superficielles
et/ou sédiments

Eaux superficielles - Analyses ponctuelles trimestrielles sur I'émergence de I'ancienne mine de la
Caunette ;

- Comparaison avec les concentrations de I'Orbiel analysées pour le compte du
suivi de la qualité des eaux de mine trimestriellement ;

Résultats analytiques - Les mesures analytiques de l'arsenic total et dissous montrent que pour
I'année 2020 : la concentration en arsenic reste stable par rapport aux années
précédentes : en moyenne a 0,49 mg/L en arsenic total et 0,98 mg/L en
arsenic dissous. L'arsenic est principalement sous sa forme dissoute.

- Pour 2020, les concentrations en arsenic dans I'Orbiel restent relativement
faibles en aval de I'émergence de la Caunette. Cependant on notera gu’en
période d’étiage, comme en aolt 2020, 'impact de I'émergence dans I'Orhiel
est marqué en faisant passer la concentration en arsenic dans I'Orbiel de 13
ug/L en amont & 18 pg/L en aval de I'émergence. Au mois d'aolt le flux
darsenic total apporté par 'émergence de la Caunette représente plus de
28% de I'arsenic apporté par I'Orbiel.

- Les concentrations en arsenic semblent suivre les débits observés : plus le
débit de I'émergence est important, plus la concentration en arsenic est

élevée.
Conclusion et préconisations
Eaux superficielles Pour 2020, 'augmentation des concentrations en arsenic dans I'Orbiel entre 'amont
et l'aval de I'émergence de la Caunette reste relativement faible, sauf en période

d’étiage.
Les concentrations de I"émergence de la Caunette restent comparables a celles
observées les années précedentes.
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INTRODUCTION

Depuis le 1¢r Juillet 2006, le BRGM, et plus particuliérement son Département Prévention et
Sécurité Miniére (DPSM), a en charge la surveillance des anciennes activités miniéres et
industrielles de la vallée de I'Orbiel. Le BRGM a mandaté le bureau d’études MINELIS pour
effectuer cette surveillance.

L’ancienne mine de fer et de plomb argentiféere de la Caunette fait partie des sites a
surveiller. La surveillance s'effectue en particulier sur un exutoire identifié de cette mine
qui rejoint 'Orbiel.

Les controles trimestriels, commencés en juin 2010, consistent a vérifier :

v La qualité des eaux

v" Mesure du débit.

Le présent rapport rassemble les résultats de la surveillance et du suivi de 'émergence de la
mine de la Caunette pour 'année 2020, ainsi que les comparaisons aux années précédentes.

Cette prestation SUIVI suit la norme NF X31-620-2 sur relative aux prestations relatives aux
sites et sols pollués - Exigences dans le domaine des prestations d’études, d’assistance et de
contrdle. Elle inclue les prestations élémentaires :

- A220: prélévements, mesures, observations et /Jou analyses sur les eaux
superficielles ;

- A270: Interprétation des résultats des investigations.

- 8
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1 Contexte de I'étude

L’ancienne mine de fer, plomb et argent de la Caunette est située sur la commune de
Lastours, au sud du village et au nord du Pont de Limousis.

B,
o202 AT
Echelle 1: 100000

Figure 1 : Carte IGN de situation (1/100 000) — source Géoportail
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4 Emergence de la mine
de la Caunette

Figure 2 : Carte de localisation de I’émergence de la Caunette (source Géoportail)

La sortie de la galerie correspond au niveau 0 de la mine, et constitue une émergence qui se
jette directement dans 'Orbiel {cf. plan Figure 3).
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Figure 3 : Coupe des travaux réalisée en 1949 (d’aprés L.Feugueur - BRGM)
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2 Prélévements (A220)

2.1 Périodicité des prélévements

La qualité des eaux de I'émergence de la Caunette est surveillée au moyen de quatre
campagnes de prélévements en contexte hydrologique différents :

- En période de moyennes et hautes eaux : en février et novembre ;

- En période de moyennes et basses eaux : en mai et aofit.
MINELIS a effectué les prélévements les 24 février, 26 mai, 26 aoiit et 23 novembre 2020.

2.2 Localisation

La localisation est donnée sur la Figure 2 page précédente. Une canalisation passant sous la
route RD 101 reliant Conques sur Orbiel et Lastours permet I‘écoulement des eaux de la
mine de la Caunette directement vers I'Orbiel (cf. Photo 1 et Photo 2).

Emergence de la mine
de la Caunette

Photo 1 : Tuyau d’émergence de la mine de la Photo 2 : Emergence (23/12/20)
Caunette

A noter que suite aux intempéries d'octobre 2018, 'accés au tuyau d'exhaure était treés
difficile : I'échelle d’accés accrochée au mur de souténement de la route était en partie
descellée suite a la crue de I'Orbiel. La mise en place d'une echelle avec une crinoline a éteé
mise en place en novembre 2019, de maniére a permettre 'accés en toute sécurité au point
de prélévement.

@ it o 11
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Photo 3 : Acecs séeurisé depuis 1a route (23/12/20)

Photo 4 : Echelle A crinoline (23/12/20)

2.3 Méthodes, moyens utilisés et programme analytique

2.3.1 Méthodes utilisées

Dans toutes ses prestations relatives aux campagnes de prélévements, MINELIS applique les
normes suivantes :

- La norme NF EN ISO 5667-3 (Qualité de 'eau - Echantillonnage - Partie 3 : Lignes
directrices pour la conservation et la manipulation des échantillons d’eau).

- Lanorme FD T 90-523-2 (Qualité de I'eau - Guide de prélévement pour le suivi de la
qualité des eaux dans I'environnement — Prélevement d’eau résiduaire)

2.3.2 Matériel et programme analytique

Les opérateurs de MINELIS ont utilisé des gants jetables pour les prélevements réalisés :

- directement a la sortie du tuyau d’exhaure avec un bécher plastique propre;

- directement dans le cours d’eau avec un bécher plastique propre a contre-courant en
prenant soin d'éviter les sédiments lorsque le niveau de I'Orbiel était bas.

Le matériel utilisé est donné dans le Tableau 1:

- 2
@brgm
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Précision/gamme de Photographie
Matériel
mesure
Précision
Mesure pH, Sonde y
+ 0,01 unité¢ pour le
conductivité, multiparameétres Hanna

température de I'eau,

HI9B29 pH, ORP,

pH
1 pS/cm pour la

ORP Conductivité, Température
conductivité
Oxymeétre a main
. "professionnel 0DO" avec i
Oxymétre Présision # 0,01 mg/L

cable 4m et capteur oxygéne

optique

Mesure des matieres

en suspension

740 Appareil de mesure de

particules en suspension

Précision + 5%

Tableau 1 : Matériel technique utilisé lors de la campagne de prélévement

Le débit est mesuré sur site a I'aide d'un seau de 11,5 L et d'un chronomeétre.

Minelis
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Emergence la Caunette

Orbiel amont émergence la
Caunette (Lastours 2)!

Orbiel aval émergence la

Caunette (Pont Limousis)!

Nombre total

Prélévements annuel

4

12

12

Mesures in situ

pH, température,
conductivité, ORP, MES,

oxygéne dissous, débit

pH, température,
conductivité, ORP, MES,

oxygéne dissous

pH, température,
conductivité, ORP, MES,

oxygéne dissous

Analyses laboratoire

Arsenic total et dissous, Fer

total, Sulfates

Arsenic total et dissous, Fer
total, Sulfates

Arsenic total et dissous, Fer

total, Sulfates

Tableau 2 : Programme analytique de la campagne de prélévement

Les échantillons pour analyse de l'arsenic sont envoyés au laboratoire dans un flaconnage
plastique PET avec acidifiant HNO3 dosé par le laboratoire.

Les échantillons pour mesure des métaux en dissous sont filtrés sur site a 0,45 um avant
acidification. Les filtres 0,45 pm sont changés a chaque prélevement. Lors de ces
prélévements, 'opérateur MINELIS ne fait pas déborder les flacons pour éviter de perdre
'acide contrairement aux autres prélévements sans acidifiant ou 'opérateur remplit jusqu’a
débordement afin de I'assurer de 'absence d’air. Les échantillons ont été stockés en glaciére
avec pains de glace aprés conditionnement durant leur envoi au laboratoire. Le délai de
transport n'a pas dépassé les 48h. Les analyses laboratoire ont été effectuées par EUROFINS
accrédité COFRAC et dont les limites analytiques sont fournies au Tableau 8 .

NB : les résultats des analyses réalisées par le laboratoire EURQFINS de Saverne sont rassemblés dans une annexe

séparée regroupant I'ensemble des analyses réalisées dans le cadre du suivi environnemental pour l'année 2020.

1 3 fen o . 9
Réalisé dans le cadre du programme de surveillance de base des eaux de I'Orbiel mensuellement
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3 Résultats et interprétation (A270)

Les résultats obtenus sur I'année 2020 sont présentés dans le paragraphe ci-apreés (§ 3.1),
puis la comparaison avec les données constatées les années précédentes dans le paragraphe
suivant (§ 3.2).

3.1 Année 2020

Les prélévements et analyses réalisés pour 2020 sont rassemblés dans le Tableau 3 et le
Tableau 4 ci-dessous:

Emergence Arsenic | Arsenic Conductivité i
dela rr?ine de total dissous d?:;:Zs (r:n:lsl.) 325°C pH S(:::]:;Ss (n::;L) (E:fgl;:)

la Caunette (mg/L) {mg/L) {us/cm)

24/02/20 0,716 | 0,557 77,8 5,4 1601 7,56 347 0,56 7,92

26/05/20 0,876 | 0,973 99,7 3,6 1436 7,92 333 0,03 | 13,75

26/08/20 0,496 | 0,460 82,7 11,0 1504 7,94 372 0,21 4,80

23/11/20 0,497 | 0,490 98,6 2,4 1310 7,88 391 0,02 2,65

Tableau 3 : Analyses de ’émergence de la mine de la Caunette pour 2020

Emergence de la Thowpduifoe Oxygene
mine de la Ep (mV) ) dissous
Caunette (mg/L)
24/02/20 +192,4 15,6 7.8
26/05/20 +249,3 16,5 7.2
26/08/20 +238,0 15,9 7,9
23/11/20 +354,8 14,7 9,7

Tableau 4 : Analyses physico-chimiques de I’émergence de la mine de la Caunette pour 2020

T T 15
a @brgm

> pour

BRGM/RP-71109-FR - Rapport final 45



Anciens sites miniers et industriels de la vallée de I'Orbiel (Aude) - Rapport de surveillance 2020

Site Minier de Salsigne
Surveillance de I'émergence de La Caunette

DPSMMOS20A-d-210143
Rapport annuel 2020

Concentration en arsenic total et dissous
et débit de I'émergence de la caunette en 2020
1,20 16,00
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Figure 4 : Concentration en arsenic total et débit de I’émergence de la Caunette en 2020
Flux en arsenic total et dissous
et débit de I'émergence de la caunette en 2020
- 16,00 16,00
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Figure 5 : Flux en arsenic total et dissous et débit de I’émergence de la Caunette en 2020
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Evolution du potentiel rédox, température et oxygéne dissous
dans I'émergence de la Caunette en 2020
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Figure 6 : Potentiel rédox, température et oxygéne dissous de I’émergence de la Caunette en 2020

Le débit de I'émergence peut varier fortement entre les périodes de basses eaux et de
hautes eaux entre 2,65 et 13,75 m3/h.

Pour I'année 2020, la concentration en arsenic est en moyenne de 0,671 mg/L en total et
0,613 mg/L en dissous. L'arsenic est principalement sous forme dissoute.

Les concentrations en arsenic semblent corrélées aux débits observés : plus le débit est
important, plus la concentration en arsenic est élevée. En période de basses eaux, certains
niveaux de la mine sont hors d’eau et peuvent donc s'oxyder ; en période de hautes eaux ces
niveaux sont ennoyés et peuvent relarguer de l'arsenic. Le flux d’arsenic provenant de
I'émergence est donc fortement saisonnalisé, de méme que débit et concentration: il
approche 14 g/h durant la campagne de mai 2020 et descend sous les 2g/h en novembre
2020.
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3.2 Comparaison par rapport aux années antérieures

Les prélévements et analyses sont réalisés tous les trimestres. Les résultats sur les cing
derniéres années (2016-2020) pour l'arsenic total et dissous ainsi que pour le débit de
I'émergence de la Caunette sont rassemblés dans la Figure 7ci-aprés :

Concentration en arsenic total et dissous
et débit de I'émergence de la caunette de 2016 a 2020
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Figure 7 : Concentration en arsenic total et débit de I'émergence de la Caunette entre 2016 et 2020
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Les mesures d’'oxydoréduction (ORP*) de température et d’oxygéne dissous sont mesurées

sur site. Les valeurs sont rassemblées dans la Figure 8 ci-dessous.
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Evolution du potentiel rédox, température et oxygéne dissous
dans I'émergence de la Caunette entte 2016 et 2020

=== Potentiel rédox (Eh(mV)
=fli=Température (°C)
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Figure 8 : Potenticl rédox, température et oxygeéne dissous de I’émergence de la Caunctte entre 2016 et 2020

* Le potentiel d'oxydoréduction {ORP) est corrigé par rapport a I'tlectrade standard & hydrogéne Ev= Eorp + Ever

La valeur Ery est elle-méme corrigée par la température d 'aide de {'équation suivante Erer=-0,0015 x T?-0,64 x T + 224,03,

La Figure 9 et la Figure 10 ci-aprés montrent les concentrations en arsenic total et dissous,

puis les flux respectifs et le débit de I'émergence de la Caunette depuis 2016 :

BRGM/RP-71109-FR - Rapport final

Minelis

Gt o b e Sl

pisi brgm

19

Rapport de surveillance 2020

49



Anciens sites miniers et industriels de la vallée de I'Orbiel (Aude) - Rapport de surveillance 2020

Site Minier de Salsigne DPSMMOSZ0A-d-2101\3
Surveillance de I'émergence de La Caunette Rapport annuel 2020

Concentration en arsenic total et dissous
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Figure 9 : Concentration en arsenic total et dissous et débit de I’émergence de la Caunette depuis 2016

Flux en arsenic total et dissous
et débit de I'émergence de la caunette de 2016 a 2020
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Figure 10 : Flux en arsenic total et dissous et débit de I'émergence de la Caunectte depuis 2016
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Afin de vérifier l'impact de cette émergence sur I'Orbiel, des prélévements ont été réalisés
les mémes jours sur I'Orbiel en amont et en aval du peint d'émergence de la mine de la
Caunette, respectivement au point Lastours 2 (cf. Tableau 5) et au pont Limousis (cf.

Tableau 6).
oz | o | o | 5| Fhawe | g | Setem | ser | o
(mgfl) | {mg/L) {us/cm)
24/02/20 0,006 0,006 7,6 226 8,07 22,0 0,01 1,50
26/05/20 0,024 0,009 4,6 238 8,09 19,9 0,04 3,55
26/08/20 0,013 0,005 11,0 414 7,82 51,2 <0,01 0,13
23/11/20 0,008 0,007 2,2 255 7,87 25,7 <0,01 0,45
Moyennel 0,013 0,007 6,4 283 7,96 30,7 0,02 1,41
Maxi 0,024 0,009 11,0 414 8,09 51,2 0,04 3,55
Mini 0,006 0,005 2,2 226 7,82 19,9 <0,01 0,13
Tableau 5 : Analyses sur I'Orbiel en aval du village de Lastours
Pont Limousis A::f:llc dAirssseonuI: (nh:IgE/i) conéd:::g - pH S;::;SS (r::;L) ([fglj,ist)
{mg/L) | (mg/L) (usfcm)

24/02/20 0,012 0,012 4,8 247 8,06 233 0,01 1,50
26/05/20 0,012 0,011 8.4 256 8,05 21,4 0,04 3,55
26/08/20 0,018 | <0,005 8,8 444 7,68 55,6 <0,01 0,13
23/11/20 0,013 0,010 3,2 249 7,85 28,9 <0,01 0,45
Moyenne' | 0,014 | 0,009 | 63 299 791 | 326 | 002 | 141
Maxi 0,018 0,012 8,8 444 8,06 55,6 0,04 3,55
Mini 0,012 | <0,005 3,2 247 7,68 21,4 <0,01 0,13

Tableau 6 : Analyses sur I’Orbiel au pont de Limousis
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La Figure 12 ci-aprés rassemble les concentrations en arsenic total (log) de I'émergence de
la Caunette ainsi que celles de 'Orbiel en amont et en aval de I'émergence. La pluviométrie
est également reportée. Il y a peu d'influence de I'émergence sur les concentrations en
arsenic total dans I'Orbiel en 2020.
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Le Tableau 7 suivant résume les débits, les concentrations et les quantités d’arsenic
provenant de I'émergence de la Caunette et celles de 1'Orbiel en aval :

Aval Orbiel Emergence La Caunette
Concentration i Flux As | Concentration St Flux As Rapport
Date As total (In);l;:) total As total (Dmi?:) total des flux As
{re/L) (g/h) (re/L) {a/h) {%)
21/03/16 12 16 200 194 931 5,94 55 2,84%
21/06/16 35 3960 139 420 2,94 1,2 0,89%
23/09/16 29 540 16 359 0,95 0,4 2,42%
19/12/16 7 3024 21 457 2,62 1.2 5,66%
29/03/17 11 9 360 103,0 1200 13,20 15,8 15,38%
22/06/17 10 1440 14,4 453 5,28 2,4 16,61%
25/09/17 13 576 7,5 577 1,57 0,9 12,06%
12/12/17 25 3348 83,7 580 1,31 0,8 0,91%
26/03/18 14 11 160 156,2 740 5,81 4,3 2,75%
13/06/18 10 8 280 82,8 747 9,88 7,4 8,91%
26/09/18 11 612 6,7 462 3,64 1,7 24,99%
18/12/18 67 16920 | 1133,6 981 7,29 i 0,63%
26/03/19 13 4 968 64,6 592 6,15 3,6 5,64%
26/06/19 15 1980 29,7 489 3,38 1,6 5,56%
24/09/19 26 900 23,4 580 2,93 1,7 7,26%
17/12/19 14 27 180 380,5 631 13,16 8,3 2,18%
24/02/20 12 5 400 64,8 716 7,92 5,7 8,80%
26/05/20 12 12 780 153,4 976 13,75 13,4 8,73%
26/08/20 18 168 8,4 496 4,80 24 28,57%
23/11/20 13 1620 21, 487 2,65 1,3 6,16%
Tableau 7 : Flux d’arsenic dans I’Orbiel en aval et dans I’émergence de la Caunette
Rapport des flux d'arsenic total entre
I'émergence de la caunette et |'orbiel en aval
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Figure 13 : Rapport des flux en arsenic total de la Caunette / Orbiel aval
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Le débit de I'émergence est a mettre en relation avec la pluviométrie : avec un maximum en
mai 2020. Toutefois son débit reste faible en regard de celui de I'Orbiel. En revanche, en
termes de flux : 'arsenic apporté par la Caunette représente 28,6% en aolt mais seulement
et 6,2% en novembre du flux apporté par 1'Orbiel.

Les concentrations et les flux d’arsenic dans I'Orbiel en aval de I'’émergence varient en
fonction des débits. Les effets de dilution par 'Orbiel sont d’autant plus marqués que le
débit de I'Orbiel est élevé, méme si dans le méme temps le débit de I'émergence augmente.
Ainsi I'impact de I'émergence de la Caunette est nettement visible en période d’étiage entre
juin et septembre 2020,

En 2020, le flux d’arsenic total provenant de la Caunette rapporté a celui de I'Orbiel montre
une saisonnalité plus marquée qu’en 2019 mais plus proche des obhservations des années
précédentes.

P - 26
pii @brgm

BRGM/RP-71109-FR - Rapport final 56



Anciens sites miniers et industriels de la vallée de I'Orbiel (Aude) - Rapport de surveillance 2020

Site Minier de Salsigne DPSMMOS20A-d-2101\3
Surveillance de I'émergence de La Caunette Rapport annuel 2020

4 Schéma conceptuel

La source potentielle de pollution suivie est l'ancienne mine de la Caunette sur la
commune de Lastours. La voie de transfert correspond aux eaux de ruissellement
provenant de la carriére de granulats d’'Aude agrégats et aux eaux de l'émergence des
anciennes galeries de la mine de la Caunette, dont les eaux récoltées vont dans I'Orbiel. La
cible est la riviere Orbiel dont les eaux peuvent faire I'objet d’usages par les riverains.

Orbiel

)

At modifié

Mine de la Caunette

Figure 14 : Schéma conceptuel de la Mine de la Caunette
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5 Incertitudes de mesures

Les incertitudes a prendre en considération dépendent des erreurs apportées par :

- Lareprésentativité des échantillons lors d'un prélévement ponctuel,
- L’estimation du débit des ruisseaux pour la mesure des flux,

- L’appareillage d’analyse,

- Les incertitudes analytiques du laboratoire.

Les normes utilisées, les limites quantitatives et incertitudes d’analyse sont rassemblés
dans le tableau suivant :

LIMITES INCERTITUDES
ANBLYRES NORMES exMETHEEES QUANTITATIVES ANALYTIQUES
Parameétres physico-chimiques généraux
Gravimetrie - NF EN 872 (T 90-
Matiéres en suspension 105-1) - filtres Millipore AP40 - 2 mg/L 15%

NF EN 872

Paramétres métaux et assimilés

Dosage par ICP/AES

i 0,
Arsenic total NFEN 1SO 11885 5 pg/L 45%
- Dosage par ICP/AES o
Arsenic dissous NE EN 1SO 11885 5 pg/L 45%
Spectrométrie visible
(spectrophotométre
Sulfates automatisé) - Méthode 5 mg/L 15%

interne MO/ENV/IP/32 version
3 selon NF T 90-040

EN ISO/IEC 17025:2005
Cyanures totaux COFRAC 1-1488 10 pg/L 40%
Flux Continu - NF EN I1SO 14403

EN ISO/IEC 17025:2005
Cyanures libres COFRAC 1-1488 10 pg/L 0%
Flux Continu - NF EN 150 14403

Dosage par ICP/AES

Fe NF EN 15O 11885 10 L e
Parametres physico-chimiques généraux et mesures physiques
pH NF T 90-008 0,1 unite 0,2 unité
Conductivité NF EN 27888 1SO 7338 1 uS/em 2 uS/cm
ORP* Sonde multi-parametre 0 mv 1mv
Température Sonde multi-paramétre -5°C 0,2°C
Oxygéne dissous Sonde multi-paramétre 0,0 mg/L 0,1 mg/L
Déhit émergence la Caunette Seau gradué et chronométre - 1%
Débit Orbiel Courantométre mécanigue 10 cm/s 10%

Tableau 8 : Incertitudes de mesures

* Le potentiel d'oxydoréduction (ORP) est corrigé par rapport ¢ I'électrode standard a hydrogéne Ep= Eope + Evip

La valeur Ererest elle-méme corrigée par la température & Faide de I'équation suivante Eyy = -0,0015 x T2-0,64 x T+ 224,03.
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6 Conclusions

Pour 2020, les concentrations en arsenic dans 'Orbiel restent relativement faibles en aval
de I'émergence de la Caunette. Cependant on notera qu'en période d’étiage, comme en aoit
2020, I'impact de I"émergence dans 'Orbiel est marqué en faisant passer la concentration en
arsenic dans I'Orbiel de 13 pg/L en amont a 18 pg/L en aval de I'émergence. Au mois d'acfit
le flux d’arsenic total apporté par I'émergence de la Caunette représente plus de 28% de
'arsenic apporté par 'Orbiel mais reste inférieur & 10% lors des autres campagnes de 2020.

Les concentrations de I'émergence de la Caunette restent comparables a celles observées
les années précédentes entre 0,49 et 0,98 mg/L pour I'année 2020.
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ANNEXE 1 : Fiches des prélevements
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Fiche de prélévement
Eau de surface {A220)

Minelis

Mesures in situ :

Ooérateur | G

Cale du dernier prélévement 12/12/2019

Matériel ut7sé imanuelle : flacon, seau - adtomatioue] Seau

Materiel d'analyse in-situ Sonde Mu'ti saramétres HISE29, Hanna lnstruments

Sende 02 PROADO, Y51

Onservations {aspect de 'eay, indices crganoleptques) :

Cond'tions meteoroiogiques [etiage, crue, pluig) @ Beau
Déoit oH Temp. Cond. Redon Ouypene MES
7.92 m3/h|7.56 15,60 °C 1&0T p&fem S 778 mgfl 5,40 mg/L
Volumes arélewes @ 0,75 L
Type de flaconnage 2y Verred30mL, 2x PEGOML stab'sé HNO3
‘1x PE125 mil stabilisé NaOH
Mesures en labaratoire : effectuées pas ; EURDFINS

ler 2770242020
Conservation des échantilans :
Envoyes [ Récupérés le: 26/02/20200
Récepticnnés au labo e : 2702720200

Analyses demandeées A= total et dissous, Fer total, Sulfates

Resultats o' analyses : recus e 16/03/2020
supgort ¢ mall

Remargues diverses :
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Fiche de prélévement
Eau de surface (A220)

Minelis

Dale du dernier grélévernent : 25/02/2020

Matériel ut’isé imanuelle : flacon, seau - automatique] @ Seau

Materiel d'analyse in-situ : Sonde Mutisaramétres HISH29, Hanna Instruments

Sende 02 PROGDO, Y5
Onservations {aspect de 'eau, indices organolept ques) :
JConditions metéorciogigues (etiage, crue, pluie) : Beau
Dbt oH Temnp. Cond. Rédow Onypéne MES
13,75 m3/h|7.92 16,50 °C LA3€ pffom 36 721 mgfl 3,60 mg/U

Volumes aréleves @ 075L

Type de flaconnage 2y Verre230mL, 2x PEGOML stabi'sé HNO3

1x PE125 L stabilisé NaOH
Mesures en labaratoire : effectudes pas : EURDFINS

le: 28/05/2020
Conservation des échantiilans :

Envoyés / Récapérés e : 27705/ 20200
Récepticnneés ad labo e : 28f05/20200
Analyses demmandées : A total et dissous, Fer total, Sulfates
IRésu!ia'tsdian.alvses: recus le ! 0870672020
supgort - mall
[Remarques diverses :
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Fiche de prélévement
Eau de surface {A220)

Mesures in situ :

Oaérateur | cG

Dale du deraier préldvement 25/05/2020

Matériel ut’isé (manuelle : flacon, seau - astomatique] Seau

Matéric| d'analyse in-situ Sonde Mutisaramétres HISH29, Hanna lnstruments

Sende 02 PROGDO, Y5

Onservations {aspect de 'eaw; indices crgancleptiques) :

Condtions metéoroioginues (etfage, crue, pluig) : Beau
Dénil sH Temp. Cond. Red o Owypene MES
4,80 m3/h|7,94 1500°C 1504 p&/em 35 il 7,94 mugfl 11,00 mg/ LU
Volumes prélewes @ 075L
Type de flacoanage : 2xVerre230mL, 2x PEGOML stabisé HNG3
1% PEL25 il stabilisé NaCH
Mesures en labaratoire : effectuées par : EURDFING

le: 28/08/2020
Conscrvation des échantilons :

Envoyés [ Récaperes le 26/08/20200

Récentionnés ad labo e 27/08f20200

Analyses demandées ! As total et dissous, Fer total, Sulfates

Resullals o analyses : recus e ! 14/09/2020
supgort : mall

Remargues diverses :
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Fiche de prélévement
Eau de surface (A220)

nelis

Mesures in situ :

Coerateur | CG

Drale du dernier prélévement : 24/08/2020

Materiel ut?isé {manuelle : flacen, seau - astomatique] : Seau

Wlateriel danalyse in-situ: Sonde Mu'tisaramétres HI9H29, Hanna Instruments

Sende 02 PROaDO, VI

Ohsemaﬁuns{aspee’n de 'eau, indces organclept ques) :

Cond'tions meteorciogiques [etiage, crue, pluig] : Beau
Dénit zH Temp. Cond, Red o Ouygéne MES
2,65 m3/n|7.88 14,70 °C 1398 pSfom 141 9,66 mgfl 2,40 mg/L
Wolumes arcleves : 0,75 L
Type de flaconnage 2w Verre230mL, 2x PEGOmL stabi'sé HNO3
1x PE125 L stabilisé NaOH
Mesures en labaratoire : effectudes par ; EURQFINS

le:r 26/11/2020
Conservation des échantiilans :

Envoyés / Récupérés le: 25711720200

Réceptionnés ad labo e : 26/117/20200

Analyses demandées : As total et dissous, Fer total, Salfates

Resullats o analyses : requs le 08/12/2020
suggort - mall

Remargques diverses :
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Site Minier de Salsigne DPSMMOS20A-d-21014\3
Surveillance de I'émergence de La Caunette Rapport annuel 2020

ANNEXE 2 : Résultats analytiques Eurofins

B - 32
s @brgm

v pour
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Site Minier de Salsigne DPSMMOS20A-d-21014\3
Surveillance de I'émergence de La Caunette Rapport annuel 2020

ANNEXE 3 : Fiches de flaconnage Eurofins
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Récipient volume (ml) SCEileant Parametre et volume minimum par échantillon en Visuel
mL code barre
HNO; AOX -
1072 000000
250 COT (25) ou COD (25)
bouchon vert Hz504  |Détergents anioniques (100)
Substances extractibles (25)
1002 000000
HAP (500)
2l aucun
LIJ bouchon bleu PCB (500)
o 1005 000000
o NaOH  [Cyanures (20)
LLJ 60 Sulfures (20) e
bouchon vert Suffites (20)
> 1004 000000
H-80, HOT GO GGy
BTEX
40 @ COHV 2 vials pour tout
bouchon vert HCT C4-Cyy
Indice phénol
TPH (2 vials) 1007 000000
bomr:fr?blanc aucun Mercure (120) E
1003 000000
POC (un flacon / échantillon)
500 Na,SO. POP (un flacon / échantilton)
botichon rouge 3 |POA (un flacon / échantillon)
autres pesticides ( 2 flacons / échantilion)
DBO (250) un flacen
250 pH + conductivité
aucun |TA/TAC/TH
bouchen bleu : Lrbidits £ Chiore un flacon
Fluorure 1070 000000
MES / MESO (1000)
e aucun
(] bouchen bleu Autres composés (nous consulter)
= 1050 000000
g 60 anions, NH, (sur eau propre)
- bouchen bleu s
2 Cr VI, métaux solubles 1080 000000
E HNO;4
D_ 40 Métaux (hors mercure et
bouchon blanc métaux solubles)
1100 00000
250 H,S80, |DCO, NH, (sur eau sale)
HeHIcHoR ¥ S N-Kjeldahl (100)
indice KMnO4 (50) 1090 000000
Liste du flaconnage pour les échantillons de sol ou matrice solide
o e Visuel
Récipient volume (ml) Additif Parametre code e
pot de verre 375 aucun 4 parametres courants maximum
1008 000000
Plastique 1800 aucun Lixitest / Lixiflash / Essai de lixiviation E
1600 000000
kit (1008 + 100 ml A y
Kit COVs Jverre (méthanol) COVs <ﬁ> S gé +* l
+ carotteur)

BRGM/RP-71109-FR - Rapport final

143



